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前 言

本标准是对《DR-801C水质石油类样品采样器企业标准》（QDR0027-2021）的修订。本标准首次

发布于 2021年，原标准起草单位为河北德润厚天仪器制造有限公司。本次为第一次修订，主要修订内

容如下：

——将正文中的采样器采样流程、采样点位布设技术要求和补充内容移至附录A、附录B和附录C，

并对相关内容进行了完善；

——修改了规范性引用文件、术语和定义的内容；

——修改了技术要求、试验方法、检验规则的内容；

——完善了采样器组成的相关内容。

自本标准实施之日起，原标准《DR-801C水质石油类样品采样器企业标准》（QDR0027-2021）废

止。

本标准是作为企业内部执行的依据。

本标准由河北德润厚天科技股份有限公司提出并起草。

本标准起草人：杨军、杨子江、苏清柱、宋宁、翟瑞瑞。

本标准修订人：杨军、焦少辉、梁耀文、于奇芳。
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DR-801C水质石油类样品采样器

1 范围

本标准规定了水质石油类样品采样器（下称“采样器”）的组成、型号、技术要求、试验方法、检验

规则、标志、包装、运输、贮存。

本标准适用于河北德润厚天科技股份有限公司生产的水质石油类样品采样器的生产及质量检验。

2 规范性引用文件

GB/T 191 包装储运图示标志

HJ 91.1 污水监测技术规范

HJ 91.2 地表水环境质量监测技术规范

第四版（增补版） 《水与废水监测分析方法》

3 术语和定义

HJ 91.1污水监测技术规范，HJ 91.2地表水环境质量监测技术规范，第四版（增补版）《水与废水

监测分析方法》中所确立的术语和定义以及下列术语适用于本标准：

3.1 截取式采样 sectional sampling

截取指从整体中切取一部分，这里即为自下而上垂直于水面完整采集一段含油的水柱。

3.2 油膜层 Grease layer

漂浮在水面的油脂层，不溶于水。

3.3 乳浊层 Milky layer

由两种不相溶的液体所组成的分散系，即一种液体以小液滴的形式分散在另外一种液体之中形成的

混合物叫乳浊液。油水互不相溶，形成的混合界面就是乳浊层。

3.4 溶解层 Dissolved layer

指超过两种以上物质混合而成为一个分子状态的均匀相的过程。水中油中微溶于水成分构成。

3.5 有边际污染 Marginal pollution

不溶解于水的或微溶于水的污染物，形成有边际的污染状态，比如水中石油类物质。

3.6 无边际污染 Non-marginal pollution

溶解于水的污染物，超过两种以上物质混合而成为一个分子状态的均匀相污染状态。

3.7 本底值水深 Background value water depth

这里特指环境水体中石油类物质从有检出到检出为零（或恒值）的距离（或称深度）。

3.8 二次液体转移 Secondary liquid transfer
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在这里特指从总的液体样本中分取样本，即进行二次分瓶操作。

4 组成、型号及分类

4.1 组成

采样器包括智能操作控制中心、采集瓶（容器）、延长绳、手操器等单元。

4.1.1 智能操作控制中心是采样人员用来操作采集水样的单元。

4.1.2 采集瓶（容器）是用于水样采集、存放的单元，包括油膜采集瓶和采集溶解油用的定容采集瓶，

油膜采集瓶容量≥1000mL（规格可选），定容采集瓶容量 500mL（规格可选）。

4.1.3 延长绳是用来增加采样器取样距离的辅助配件单元。当采样岸边距采样水面距离较高时，手持

采样器无法进行正常取样，所以需使用延长绳。

4.1.4 手操器是可以远程对智能操作控制中心进行控制的单元。

4.2 型号

DR-8 0 1 C

细节区分码（C表示产品型号）

应用场合分类码（1表示便携式采样器）

测试类别码（0表示水质）

仪器大类码（8代表采样器）

公司代码（“德润”汉语拼音词头）

DR-801C是水质石油类样品采样器。

5 技术要求

5.1 产品应按本标准规定程序批准的文件和图样制造。

5.2 正常工作条件

5.2.1 环境条件

温度：(0～40)℃。

5.3 外观

5.3.1 采样器金属结构件无锈斑、无飞边、无毛刺、无划伤，焊接部位牢靠、无焊渣、无焊接缺陷。

5.3.2 塑料结构件无明显注塑缺陷，色泽均匀，外观良好，无刀痕划伤。

5.3.3 采样器组装坚固、零部件紧固无松动，控制灵活可靠。

5.3.4 采样器应在明显位置标示仪器的名称、型号、出厂编号、生产日期、制造厂名、厂址、售后联系

电话等采样器相关信息。
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5.4 功能

5.4.1 油膜采集功能：智能操作控制中心选择油膜采集模式，固定立杆上有刻度，根据需求调节下滑动

电极座的位置。将智能操作控制中心缓慢放入水中，到达指定位置后，可自动采集所需深度的油膜层和

乳浊层水样，采样方式为截取式采样。

5.4.2 定容采集功能：主要针对水中溶解油采集，智能操作控制中心选择定容采集模式，根据需求调节

上滑动电极座的位置。将智能操作控制中心缓慢放入水中，到达指定位置后，可自动采集所需深度的溶

解层水样，采样方式为截取式采样。

5.4.3 手动采集功能：智能操作控制中心开机后，长按油膜采集按钮，两个绿色指示灯都亮起，表明智

能操作控制中心进入手动采集模式，能够手动控制采集瓶上升和下降。

5.4.4 油膜瓶倒置刻度功能：油膜瓶有倒置的刻度，能够将装有容器上盖的油膜瓶倒置来接取管道喷涌

的水样。

5.4.5 电量显示功能：智能操作控制中心关机时点动开关能够显示智能操作控制中心当前电量，长按开

关开机后可一直显示电量。

5.4.6 手操器控制功能：可以通过手操器对智能操作控制中心进行控制，可以切换手动采集模式与自动

采集模式。手动采集模式中的上升以及下降均可以通过手操器来控制。手操器与智能操作控制中心显示

的模式以及状态一致。

5.4.7 适配振荡器功能：采样器采集完水样以后，水样无需进行二次液体转移。采集瓶的容器下盖可以

直接放置在振荡器下夹爪上，采集瓶上盖可增加振荡器适配器，振荡器适配器可以被振荡器上夹爪夹住。

采集瓶上下均可达到密闭要求，可直接放置在振荡器上使用。

5.5 性能

水质石油类样品采样器的性能指标应符合表1的要求：

表1 水质石油类样品采样器性能指标

序号 项 目 性 能 试验方法

5.5.1 油膜采集瓶内径误差 ±5% 6.5.1

5.5.2 定容瓶容量误差 +5% 6.5.2

5.5.3 手操器控制距离 ≥40m 6.5.3

6 试验方法

6.1 试验条件

除特殊规定外，采样器的所有试验应在下列条件中进行。
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温度：环境温度应在 0℃～40℃之间；

6.2 主要试验仪器和设备

6.2.1 量筒

1000mL，分度值5mL。

6.2.2 卷尺

50m，分度值0.001m。

6.2.3 游标卡尺

200mm，分度值0.02mm。

6.3 外观检验

目测和手感方法进行。

6.4 功能检查

采用通电或试用等方式，检查采样器应具备的各项功能是否符合5.4的要求。

6.5 性能试验方法

6.5.1油膜采集瓶内径误差

使用游标卡尺测量油膜采集瓶下瓶口处的内径，分别测量一个瓶子三个位置的实际内径，取偏差最

大的测量值为 XD，按下式计算内径误差。

∆XD =（XD-92.7）/92.7×100%

式中：∆XD—油膜采集瓶内径误差；

XD—偏差最大的内径测量值，mm。

6.5.2定容瓶容量误差

使用智能操作控制中心定容采集模式采集水样，连续采集三次，用量筒分别测量 3 次定容瓶内水样

实际容量，取偏差最大的测量值为 XE，按下式计算容量误差。

∆XE =（XE-500）/500×100%

式中：∆XE—定容瓶容量误差；

XE—偏差最大的容量测量值，mL。

6.5.3手操器控制距离

智能操作控制中心在空旷无干扰的条件下，使用手操器对智能操作控制中心进行控制，用卷尺测量

其控制距离。

7 检验规则
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7.1 产品须经生产单位质量检验部门按本标准（或依据本标准转化的检验规范）检验合格并出具合格

证后，方可出厂。

7.2 检验分类

产品检验分出厂检验和型式检验。

出厂检验项目为：外观、功能、油膜采集瓶内径误差、定容瓶容量误差、手操器控制距离。

型式检验项目为技术要求的全部项目。

7.3 出厂检验

出厂检验应逐台进行，剔除和修复不合格品。

7.4 型式检验

7.4.1 有下列情形之一时，进行型式检验。

a) 新产品的定型鉴定；

b) 结构、工艺、原材料、器件有重大改变，可能影响产品性能时；

c) 采样器正常生产时，每三年进行一次；

d) 产品停产一年以上，恢复生产时；

e) 国家市场监督管理部门要求检验时。

7.4.2 抽样

从出厂检验合格的产品中随机抽取3台样机进行型式检验。

7.4.3 判定规则

功能、油膜采集瓶内径误差、定容瓶容量误差、手操器控制距离中有一项不合格为整机不合格，其

它各项中有两项不合格为整机不合格。样机中如有一台不合格应加倍抽样，进行复检，如仍不合格则判

定本次型式检验不合格。

8 标志、包装、运输、贮存

8.1 产品标志

8.1.1 产品应有铭牌，铭牌上应有下列标志

a) 仪器名称、型号；

b) 出厂编号；

c) 生产日期；

d) 制造厂名、厂址；

e) 售后联系电话。

8.1.2 包装标志
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除上述标志外，还应有“易碎物品”、“怕雨”、“向上”等标志，并符合GB/T 191的规定。

8.2 包装

8.2.1 外包装用纸箱，内填充防振材料。

8.2.2 包装箱内随机文件应包括

a) 产品合格证书；

b) 使用说明书；

c) 产品装箱单；

d) 产品保修单。

8.3 运输

产品在运输过程中应防止强烈冲击、振动、雨淋、受潮。

8.4 贮存

产品应存贮在通风、干燥、无腐蚀性气体的室内。
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附 录 A

（资料性附录）

采样器采样流程

A. 1 注意事项

A. 1.1 采样时不可搅动水底的沉积物。

A. 1.2 采样时应保证采样点的位置准确。

A. 1.3 认真填写“水质采样记录表”，用签字笔或硬质铅笔在现场记录，字迹应端正、清晰，项目完整。

A. 1.4 保证采样按时、准确、安全。

A. 1.5 采样结束前，应核对采样计划、记录与水样，如有错误或遗漏，应立即补采或重采。

A. 1.6 如采样现场水体很不均匀，无法采到有代表性的样品，则应详细记录不均匀的情况和实际采样

情况，供使用该数据者参考，并将此现场情况向环境保护行政主管部门反映。

A. 1.7 测定油类的水样，应采集柱状水样，并单独采样，全部用于测定，并且采集瓶（容器）不能用

采集的水样冲洗。

A. 2 使用前检查

A. 2.1 短按开关按钮，查看采样器电量是否充足。

A. 2.2 长按开关按钮打开电源后，再长按油膜采集按钮打开手动模式，可手动控制电推杆伸缩。

A. 2.3 可将油膜瓶或定容瓶连接适配器与容器连接座连接固定。

A. 2.4 可将采集瓶（容器）的容器下盖与不锈钢底座安装固定。

A. 3 水样采集

A. 3.1 油膜采集

A. 3.1.1 智能操作控制中心长按开关按钮开机后，油膜采集绿色指示灯亮起，水位状态指示灯开始闪

烁，指示灯闪烁表明智能操作控制中心正在油膜采集模式初始化，闪烁停止即初始化完成。

A. 3.1.2 初始化完成后，将油膜采集瓶的容器上盖和容器下盖分别取下，容器上盖放置一旁，容器下

盖安装在不锈钢底座限位内，滑动下盖限位件将其锁紧固定。将油膜瓶瓶身与容器连接座拧紧固定。参

考固定立杆刻度，将下滑动电极座调节到水样采集所需的高度。

A. 3.1.3 双手握住手柄，将智能操作控制中心缓慢放置采样水体内，当水位达到所设置的到采样深度

后，电控盒上盖的水位状态指示灯开始闪烁，提醒放置到位，开始采样。延时 5S后，电推杆自动向下

伸出，带动油膜瓶瓶身向下运动，截取一段含油膜水柱后，扣紧在容器下盖上，完成自动采样。采样过

程中水位状态指示灯一直闪烁，完成采样后指示灯常亮。

A. 3.1.4 将智能操作控制中心提出水面，放置一旁平整地面。手动打开下盖限位件，当两个传感器检

测到两个限位件完全打开后，延时 5S，电推杆自动向上收缩，收起油膜瓶瓶身和容器下盖。
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A. 3.1.5 将水样采集完成的油膜瓶从容器连接座上拧下，贴密封签，锁紧容器上盖放入转运箱中直接

送入实验室，完成实验。

A. 3.2 定容采集

A. 3.2.1 智能操作控制中心开机后默认为油膜采集模式，按动定容采集按钮即可切换到定容采集模式，

从油膜采集模式切换成定容采集模式前，先将定容瓶连接适配器拧到容器连接座上，再将定容瓶拧到适

配器上，容器下盖通过下盖限位件固定到不锈钢底座上。

A. 3.2.2 按动定容采集按钮，定容采集模式绿色指示灯亮起，同时水位状态指示灯开始闪烁，即智能

操作控制中心进行定容采集模式初始化，闪烁停止表明初始化完成。

A. 3.2.3 在智能操作控制中心定容采集模式初始化完成后，根据采集水样深度的需求调节上滑动电极

座的位置。

A. 3.2.4 双手握住手柄将智能操作控制中心缓慢放入水中，上滑动电极座的电极接触到水面后水位指

示灯开始闪烁，提醒放置到位，智能操作控制中心开始自动采样。延时后，电推杆自动向上收缩，定容

瓶上升到上方，延时 5S后，定容瓶下降，下降过程中翻板打开，直至定容瓶与容器下盖扣合。采样过

程中水位指示灯一直闪烁，完成采样后水位灯常亮。

A. 3.2.5 将智能操作控制中心提出水面放置到平整的地面上，手动打开下盖限位件，当两个传感器检

测到两个限位件完全打开后，延时 5S，电推杆自动向上收缩，收起定容瓶和容器下盖。

A. 3.2.6 将水样采集完成的定容瓶从定容瓶连接适配器上拧下，将定容瓶拧上定容连接器和定容上瓶，

最后锁紧容器上盖放入转运箱中直接送入实验室，完成实验。

A. 3.3 手动采集

智能操作控制中心开机后默认为油膜采集模式，长按油膜采集按钮，等到两个绿色指示灯都亮起的

时候表明仪器进入手动采集模式。手动采集模式中，长按手动上升或手动下降按钮，电推杆则会带着采

集瓶（容器）上升或下降。

A. 4 配件延长绳使用方法

根据实际采样情况，如采样岸边距采样水面很高，可使用配件延长绳。首先将智能操作控制中心的

两根固定立杆顶部的黑色管帽取下，然后在两根固定立杆的顶部拧上吊环螺钉，再将延长绳上的两个弹

簧锁扣分别扣到两个吊环螺钉上。
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附 录 B

（资料性附录）

采样点位布设技术要求

石油类样品的显著特征是非均匀分布，而且水环境不同，布点采样数量及布点位置也不同，本标准

将水环境分成三类：工业污染源类、地表水类、海洋类，分别叙述。

B. 1 工业污染源类：包括三种排放形式

①标准堰的明渠排放形式，同一位置顺次采集 2-3 个样品，实验结果取平均值，点位布设要求：渠

宽左右各 1/3处，实测采样点水深；

②管道喷涌排放形式，同一位置采集 2次样品，实验结果取平均值，点位布设要求：污水排放出口

处；

③管道平流排放形式，点位布设要求：水面宽度 1/3处，实测采样点水深。

B. 2 地表水类：分为江河、湖泊、水库

B. 2.1 江河：布设 5个点，分别为两个岸边、中心点、宽度各 1/4处，实测每个点位的本底值水深，

计算平均水深。

B. 2.2 湖泊：水面网格布点，实测每个点位的本底值水深，计算平均水深。

B. 2.3 水库：水面网格布点，实测每个点位的本底值水深，计算平均水深。

B. 3 海洋类

海洋类：有边际污染，确定范围，即确定岸边长度以及可能波及到的远端至岸边的距离，实施网格

布点，规则是：沿岸边方向，每 100米为一个间隔线，在线上取岸边、岸边至远端靠岸边 1/3处、岸边

至远端靠岸边 2/3处、远端 4个点，实测每个点位的本底值水深，计算平均水深。
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附 录 C

（规范性附录）

截取式水中油采样器质量浓度计算公式

C. 1 水中油的质量浓度计算
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其中：

Lmg /，的质量浓度算数平均值同一单元各点位水中油：

计算公式：
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其中：

ρ：水中油的质量浓度，mg/L；

m：油分仪（或重量法）得出的油的质量，mg；

k：采集瓶（容器）系数（见采集瓶）；

d：取样点本底值水深，cm；

n：不同深度溶解油采样次数。

注：本公式不适用于管道喷涌排放形式，本公式适用于油膜采集瓶 k=0.675，溶解油定容采集瓶 0.5L。

C. 2 管道喷涌排放形式的水中油含量，按下式：
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其中：

Lmg /，的质量浓度算数平均值同一单元各点位水中油：

计算公式：� = 1000 × �
�

其中：

ρ：水中油的质量浓度，mg/L；

m：水样中油的质量，mg；

v：取样体积，L，实验结束后，用量筒量取。
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